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BETA
GenelMudur

Birol SENYUREK

BETAref Bilimin Basladigi Yer

#
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Birol Senyiirek’in yonetiminde Betalab, Ar-Ge ve
laboratuvar sektoériindeki yenilikci projeleriyle sektore
yon vermeye devam etmektedir. Sirket, sadece Ar-Ge
siireclerinde degil, ayni zamanda iiriin gelistirme, kalite
kontrol ve test alanlarinda da 6ncilliik etmektedir.
Betalab, giivenilir ve etkili coziimleriyle, miisterilerinin
ihtiyaclarini daha hizli ve daha etkili bir sekilde karsila-
maktadir.

Betalab'n laboratuvar altyapisi, en son teknolojiyle donatiimis
olup, hemyerel hem de uluslararasi standartlara uygun test ve
analizler sunmaktadir. Yapilan yatinmlar, sirketin arastirma kap-
asitesini artirarak, yeni trtin gelistirme streclerini hizlandirmistir.
Sirketin blnyesinde yer alan laboratuvarlar, biyoteknoloji,
kimya, cevre bilimleri ve saglik alanlarinda inovasyon yaratmak
adina kritik bir rol oynamaktadir.

Betalab’i Ar-Ge ve laboratuvar sektoriinde siirekli bir
inovasyon merkezi haline getirmektir. Sirket, arastirma
siireclerinde en yeni teknolojileri ve metodolojileri kul-
lanarak, sadece mevcut talepleri karsilamakla kalmiyor,
ayni zamanda sektoriin gelecegine yonelik coziimler
uretiyor. Betalab’in Ar-Ge calismalari, verimlilik, hiz ve
kalite odaklidir; bu da sirketin iiriinlerinin giivenilirligini ve
etkinligini arttirmaktadir.
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Kurumsal Yapi

2019 Kurulus

2020 BETAlab Muratpasa Laboratuvari 17025 Akreditasyon

2021 BETAlab Kumluca Laboratuvari 17025 Akreditasyon

2023 Betalab Kepez Laboratuvari 17025 Akreditasyon

2023 Betaref Kurulus

2024 CRM ve Quechers Kit Uretimi
17034 Akreditasyon Sureci

2024 BETAptp
Yeterlilik Test Sirketi Kurulumu
17043 Akreditasyon Sureci

BETAlab Hatay Laboratuvari Kurulus

Merkez
Antalya
Adres

DuidenbasiMah. 2300 SK. No:27/A
Pk.07260 Kepez Antalya Turkiye

Hedef 2030

Web sitesi

www.betalaboratuvarcom
www.betarefcom
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Kurumsal Yapi

Onem Senyiirek %90
Birol Senyiirek %10

BETAlabin ortaklaridir

BETAIlab cati sirketi olup
Betaref ve Betaptp’ nin

%100 hissesinin sahibidir.

BETAIlab Sirket Tanitim Kurulus ve Yapilanma

2019 yilinda faaliyetlerine baslayan BETAIab, kisa stirede
Turkiye'nin 6nde gelen gida analiz laboratuvarlarindan biri haline
gelmistir. Merkez ofisi Antalyada bulunan BETAlab, bugtnitibariyla
3l Antalyada (Merkez, Kumluca, Kepez), iHatay da kuruimaktaolan
toplam 4 gida laboratuvari, 1 Ar-Ge laboratuvari (BE TAref), 1 yeterlilik
testi saglayicisi ve 2 sube ile hizmet vermektedir. BETAlab, bolgesel
hizmetin 6tesine gecerek, ulusal dizeyde etkili bir analiz ve arastirma
agi olusturmayi basarmistir.

Biiyiime Yolculugu ve Kilometre Taslari

2020: BETAlab, 628 pestisit etken maddede TS EN ISO/IEC
17025 akreditasyonunu alarak resmi analiz kabullne baslamistir.
Bu basari, BETAlab'l bolgesinin en kapsamli laboratuvari haline
getirmistir.

2021:Kumlucalaboratuvarifaaliyete gegirilmis, ayniyiligerisinde
her ikilaboratuvarda toplam 1.000'in Uzerinde pestisit etken madde
analizi yapilabilir hale gelerek, BETAlab Turkiye'nin en kapsamli
pestisit analiz laboratuvari unvanini kazanmistir.

2023: Kepez subesi faaliyete ge¢gmis ve bu sube icin 17025
akreditasyon sUrecinin son asamasina gelinmistir.

2024 Hatay'dayenibirlaboratuvar kurulum streci baslatimistir.
Ayrica, 6,000 m? kapali alan Uzerine kurulan BETAref Ar-Ge labor-
atuvariicin calismalar baslamis ve ilk faz tamamlanmistir.

Ar-Ge ve Uretim Giicii

BETAlab blinyesinde gelistirilen BETAref Ar-Ge laboratuvari,
hem analiz kalitesini ileri tasima hem de sektdre yonelik yenilikgi
cozumler gelistirme amacini tasimaktadir. Bu kapsamda:

Quechers kit Uretimi basariyla tamamlanmistir.

CRM (Certified Reference Material) Gretiminde 17025 uygun
nihai Urdn olusturulmus, 17034 sertifikasyon surecinde son asamaya
gelinmistir.

Yeterlilik Testi Dlzenleyicisi olarak faaliyet gosterecek birimicin
ISO/IEC 17043 akreditasyon sureci stirmektedir.

Dijital Altyapi ve Yenilikgilik

BETAsoft, dijitallesme ve veri yonetimi konularinda da sektére
onculik etmektedir. Tirkiye ninilk MRL (Maksimum Kalinti Limiti) veri
tabani olan TRMRL platformu, BETAlab tarafindan kurulmustur. Bu
platform, analiz sonuglarinin yorumlanmasi ve denetim sureclerinin
kolaylastirimasli acisindan buyuk bir katma deger sunmaktadir.

Vizyon ve Misyon

BETAlab, gida gtivenligi, tarmsal strdirdlebilirlik ve halk saglig
alanlarinda en ytksek kalite standartlariyla hizmet sunmayiamacla-
maktadir. Gelisen teknolojiye uyum saglayarak, yenilikci ¢dzimlerle
analiz sUreclerini optimize etmekte ve sektorin gelecegine yon
vermektedir.

Kuruldugu guinden bu yana her yil blyumesini surdiren
BETAIlab, uzman kadrosu, akredite laboratuvar altyapisi, Ar-Ge
yatirmlari ve dijital projeleriyle sadece analiz yapan bir laboratu-
var olmanin 6tesine gegmis; sektorin gelisimini yonlendiren bir
¢6zum ortagdi haline gelmistir.

Merkez
Antalya Web sitesi
Adres

www..betalaboratuvarcom
Dudenbasi Mah. 2300 SK. No:27/A www.betarefcom

Pk 07260 Kepez Antalya Turkiye
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BETAlab

Betalab, tarim ve gida sektdriine yonelik analiz hizmetleri sunan, Turkak
onayli akredite bir laboratuvarlar grubudur. 2019 yilinda %100 yerli
sermaye ile kurulan Betalab, 1200'den fazla pestisit etken maddesini
inceleyebilen genis bir analiz portfoyd ile dikkat geker. Gida gtivenligi
ve tarimsal Uretimde kalite standartlarini yikseltmeyi hedefleyen
firma, son teknoloji ekipman parkuru ve bilimsel analiz teknikleriyle
musterilerine Ustlin hizmet sunar. Antalyadaikifarklilokasyonda faaliyet
goOsteren Betalab, Didenbasi Mahallesi ve Gebizli Mahallesi'ndeki
modern tesislerinde hizmet vermektedir.

Firmanin temel misyonu, hizli, dogru ve glvenilir analiz sonuclariyla
musterilerinin risk yonetimini kolaylastirmak ve global standartlara
uyum saglamalarina destek olmaktir. Betalab, 6zellikle Avrupa market
zincirleri gibi yuksek standartlara sahip musterilere 6zel raporlamalar
sunarak ihracatcilarin intiyaclarini karsilamaktadir.

Tarihce ve Kurulus

Betalab, 2019 yilindatamamenyerlisermayeile kurulmustur. Tlrkiye'nin
tarimsal Uretimde lider bolgelerinden biri olan Antalya'da faaliyetlerine
baslayan firma, kisa slirede sektorde fark yaratmistir. Gida ve tarim
analizlerinde diinya standartlarinihedefleyen Betalab, deneyimliuzman
kadrosu ve yenilikgi yaklasimiyla blyimeye devam etmektedir. Yeni
acllan subeleri sundugu hizmeti yayginlasmaktadir.

Sundugu Hizmetler

Betalab, tarim ve gida sektdriine yonelik genis bir analiz yelpazesi sunar.
www.betalaboratuvar.com sitesinde belirtilen bilgilere gore, firmanin
temel hizmetleri sunlardir:

Pestisit Analizleri

Betalab,1200'den fazla pestisit etken maddesinibirden fazlayéntemle
inceleyerek kesin, hizli ve guvenilir sonuglar sunar. Turkiyede 6zel
sektorde ilk kez kullanilan LC ve GC Orbitrap cihazi ile 10.000’e kadar
aktif madde tarayabilen firma, bu alanda rakipsiz bir kapsama sahiptir.
Pestisit analizleri, gida glivenligi ve tarimsal trlnlerin ihracat uygunlugu
icin kritik Gneme sahiptir.

Toksikoloji ve Katki Maddesi Analizleri

Laboratuvar, toksinler, polar pestisitler ve ditokarbamatlar gibi 6zel
analizlerle gida glivenligini destekler. Ayrica, gida Grinlerinde kullanilan
katki maddelerinin analizini ger¢eklestirerek Urinlerin standartlara
uygunlugunu kontrol eder.

Mikrobiyoloji Analizleri

Gida ve tarim trunlerinde mikrobiyolojik kontaminasyonun tespiti
icin kapsamli testler yapilir. Bu analizler, trlnlerin gtvenilirligini ve raf
Omrinu artirmaya yonelik dnemli veriler saglar.

Mobil ve Web Tabanl Hizmetler

Betalab, dijitallesme konusunda da éncudur. Masteriler, mobil yaziim veya
web platformu tizerinden analiz stireclerinianlik olarak takip edehbilir, geriye
donuk raporlara ulasabilir ve Ureticilerin gtvenilirligini sorgulayabilir. Bu
seffaf sistem, kullanici dostu bir deneyim sunar.

Danismanlik Hizmetleri

Analizlerin 6tesinde, Betalab uzman kadrosuyla musterilerine danismanlik
hizmeti verir. ihracatcilar icin Avrupa market zincirlerine uygun ézel
raporlamalar hazirlanir ve sektorel gelismeler hakkinda bilgi saglanir.

Teknoloji ve Yenilikgilik

Betalab, analiz streglerinde en son teknolojiyi kullanir. Turkiye'de 6zel
sektdrdeilk kez kullanilan Orbitrap cihazi, firmanin teknolojik Gsttnligind
ortaya koyar. Bu cihaz, 10.000’e kadar aktif maddeyi tarayabilme
kapasitesiyle bilimsel ¢calismalara dahi isik tutacak kapsamli raporlar
Uretir. Ayrica, spektroskopi ve kromatografi gibi ileri teknikler, analizlerin
dogrulugunu ve hizini artirir. Mobil yazilim ve web tabanli sistemler ise
musterilere analiz sireglerini seffaf bir sekilde izleme imkani tanir.

Tarim ve Gida Sektoriine Katkilan

Betalab, sundugu hizmetlerle Tirkiye'nin tarim ve gida sektorine dnemli
katkilar saglar:

Gida Glvenligi: Pestisit ve toksin analizleriyle Grtnlerin glvenilirligini artirir.

ihracat Destegi: Avrupa market zincirleri gibi uluslararasi pazarlara uygun
raporlamalarlaihracatgilarin rekabet giicinl ytkseltir.

Sirdurulebilirlik: Dogru analizlerle gereksiz kimyasal kullanimini dnleyerek
cevresel strdurllebilirlige katkida bulunur.

Verimlilik: Ciftcilere ve Ureticilere bilimsel verilerle rehberlik ederek tretim
sureglerini optimize eder.

Vizyon ve Gelecek Planlan

Betalab, gida ve tarim analizinde dlinya liderleri arasinda yer almayi
hedefler. Firma, Ar-Ge ¢alismalarina yatirm yaparak sektérel yenilikleri
takip etmeyi ve musterilerine daha kapsamli hizmetler sunmayi
planlamaktadir. Ayrica, global pazarlardaki varigini gii¢lendirmek ve
Tlrkiye'nin analiz alanindaki uzmanhgini uluslararasi alanda tanitmak
oncelikli hedefleri arasindadrr.
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Tiirkiye'de Yerli QUECHERS Kit Uretimi

QUECHERS (Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, and Safe)
yontemi, gida numunelerinde pestisit ve diger kalinti analizleri igin
yayginolarak kullanilan, hizli ve etkili bir numune hazirlama teknigidir.
Buyontem, 6zellikle meyve ve sebze gibi tarim Grtinlerininanalizinde
uluslararasi kabul gérmus standartlari karsilamak adina elzemdir.
Bu galismada, QUECHERS kitlerinin Turkiye'de yerli Giretiminin
neden gerekli oldugu, ithalat bagimliiginin olusturabileceqi riskler,

ekonomik avantajlar ve yerli Gretim potansiyeli ele alinmigtir.

1. QUECHERS Kit

Gida glvenligi, kiiresel halk saghgi agisindan blylk énem
tasimaktadir. Pestisit kalintilarinin izlenebilirligi, 6zellikle ihracat
yapilan drtnlerde uluslararasi standartlarin karsilanmasi icin
zorunludur. QUECHERS yo&ntemi, bu analizlerin hizli, etkili ve
maliyet acisindan verimli bir sekilde gergeklestiriimesine olanak
tanimaktadir. TUrkiye'de bu yéntemin yaygin kullanimi,hemic pazar

hem de dis ticaret acisindan stratejik bir degere sahiptir.
2. QUECHERS Kitlerinin Stratejik Onemi

Turkiye'de 142 gida laboratuvari, dinya genelinde ise yaklasik
4.500 laboratuvar, pestisit kalintianalizlerinde QUECHERS kitlerini
kullanmaktadir. Bu kitlerin, Glkemize ithalat yoluyla temin edilmesi
durumunda, tedarik zincirinde yasanabilecek aksakliklar; inracata
konu olan gida Grtnlerinin analizinin yapilamamasina ve dolayisiyla
ihracatin engellenmesine yol agabilir. Bu durum, 6zellikle sebze ve

meyve ihracatinda ciddi ekonomik kayiplara neden olabilir.
3. Yerli Uretimin Onemi ve Katma Degeri

Yerli Gretim, Glke ekonomisinin disa bagimliigini azaltmak ve
surdurdlebilir bir gidaanaliz altyapisi kurmak agisindan blytk 6nem
tasir. Turkiye'de gelistirilien QUECHERS kitleri, Tarim ve Orman
Bakanhgi laboratuvarlarinda test edilerek izlenebilirlik sertifikasi
almis durumdadir. Avrupa standartlarina uygun kaliteye sahip bu

Uranler, tamamen yerli Uretimle pazara sunulmaktadir.

4. Ekonomik Degerlendirme ve Maliyet Analizi
Pazar fiyat analizi su sekildedir:

* Cin menseli Grln fiyat: 1,26 $

* Avrupa menseli Grun fiyati: 2 € ve Gzeri

* Yerli Gretim maliyeti: 0,70 $

*Planlanan satis fiyati: 1,26 $

Ayda 15.000 adet kit satisi hedeflenmektedir, bu rakam yaklasik 5
laboratuvarin aylik tiketimine denk gelmektedir. Turkiye'deki 142
laboratuvarin tamamina ulasildiginda yillik tiketim 2 milyon adedin
Uzerine ¢ikmaktadir. Bu baglamda, yerli Gretim ile ciddi bir ekonomik

deger yaratiimasi mimkUindr.
5. Kimyasal Bilesenler ve Kalite Faktorii

QUECHERS kitler sodyum asetat, magnezyum stilfat ve PSA (Primary
Secondary Amine) icermektedir. Bu bilesenler arasinda en kritik kalite
belirleyicisi PSAdir. Kit kalitesinin artiriimasi amaciyla PSA sentezi
tarafimizca yapilmakta olup, bu stirecte ylksek saflikta tretim teknikleri
uygulanmaktadir. Yerli sentez ile kalite kontrol tamamen Uretici elinde

olmakta ve disa bagimlilik azaltiimaktadir.
6. Sonuc ve Oneriler

Tlrkiye'nin gida analiz altyapisinda disa bagimliligi azaltmak, ihracatin
surekliligini saglamak ve ekonomik strdirilebilirligi artirmak amaciyla
yerli QUECHERS kit Uretimi blyuk bir stratejik Sneme sahiptir. Kaliteli
ve uygun maliyetli Gretim ile hem i¢ piyasada rekabet glicu artiriimakta
hemdeilerleyen siiregte dlinya pazarina agilimapotansiyeliolusmaktadir.
Devlet destekleriyle bu alandaki yerli Gretim tesvik edilmeli ve kit Gretim

kapasitesi artirilmalidir.
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BETAref

Birincil-ikincil Amin Adsorbani (PSA) Sentezi

Birincil-ikincil amin gruplari iceren adsorbanlar (PSA), 6zellikle
pestisit analizlerinde érnek hazirlama sireglerinde yaygin
olarak kullanilan islevsel materyallerdir. PSA adsorbanlari, glgli
iyon degisim kapasitesine sahip olmalari sayesinde, karmasik
matrislerdeki organik asitlerin, pigmentlerin ve yag asitlerinin etkin
sekilde uzaklastiriimasini sagdlar. Bu galisma, PSA adsorbanlarinin
sentez prosedurunu detaylandirmakta ve laboratuvar ortaminda
sentezlenen PSA'nin avantajlarini ve potansiyel sinirliliklarini

tartismaktadir.
1-PSA

Kati faz ekstraksiyonu (SPE), 6zellikle pestisit kalinti analizlerinde
ornek matrisinin temizlenmesi amaciyla sik¢a tercih edilen bir
on isleme yontemidir. SPE sireclerinde kullanilan PSA (Primary
Secondary Amine) adsorbanlari, 6rnekten interferans yapan
maddeleri uzaklastirmak icin ideal bir ¢dzimdur. PSAnin baslica
islevi, 6zellikle QUECHERS protokoll kapsaminda, yag asitleri,
organik asitler ve pigmentler gibi bilesenleri absorbe ederek analitik

sistemin daha temiz ve guivenilir sonuglar vermesini saglamaktir.
2. PSA Sentez Prosediirii
21 Silika Yiizeyinin Hazirlanmasi

Sentez sureci, silika jel ylzeyinin fonksiyonlandiriimasina
dayanmaktadir. ilk asamada, silika jelin (SiO,) yiizeyinde yeterli
sayida hidroksil (-OH) grubunun bulunmasisaglanmalidir. Buamagla
silika jel, asidik veya bazik ¢dzeltiler ile yikanip kurutularak ylzey

aktivasyonu yapillir.
2.2 Primer Amin Grubunun Eklenmesi

Yiizeyi aktive edilmis silika, 3-Aminopropiltrietoksisilan (APTES)
gibi bir silan reaktifi ile reaksiyona sokularak fonksiyonlandirilir.
Reaksiyon ortami genellikle toluen veya ksilen gibi susuz
¢ozlcllerde, 60-80 °C sicaklik araliginda gerceklestirilir. Bu adim
sonucunda, silika ylzeyine primer amin (-NH,) grubu kazandiriimis

olur.

2.3 Sekonder Amin Grubunun Eklenmesi

Primer amin gruplari, dietilamin (Et,NH) veya dimetilamin (Me,NH)
gibi sekonder aminlerle reaksiyona girerek ikincil amin yapilarina
doénusturdlir. Buadim, PSAniniyonik ve polar bilesenleri adsorbe etme

kapasitesini artiran dnemli bir modifikasyondur.

2.4 Kurutma ve Aktivasyon

Son olarak, sentezlenen PSA adsorbani slizllerek solventten ayrilir ve
vakum altinda 100120 °C'de kurutularak aktif hale getirilir. Buislem, kalan

¢dzuculerin ve safsizliklarin uzaklastirimasini saglar.

3. PSA’nin Kullanim Alanlari

Sentezlenen PSA adsorbani, basta pestisit analizleri olmak Utzere,
gida guivenligi ve gevresel numune analizlerinde énemli yer tutar. SPE
sistemlerinde veya QUECHERS kitlerinde, 6zellikle GC-MS veya LC-
MS/MS analizlerinden 6nce 6rnek temizleme asamasinda tercih edilir.
Organik asitlerin uzaklastirimasi, analitik cihazlardaki parazitleri minimize

eder ve dogrulukile tekrarlanabilirligi artirir.

4. Onemi

Laboratuvar ortaminda PSA sentezinin en blylk avantaji, ylizey
modifikasyonunun kontrol edilebilirligidir. Ancak, ticari PSA Griinlerinde
partikll boyutu, ylizey alani ve fonksiyonel grup yogunlugu gibi
parametreler optimize edildiginden, sentez edilen trlnlerin performansi
bu acidan dikkatle degerlendirilmelidir. Yetersiz fonksiyonlandirma,

adsorpsiyon kapasitesinde diislise neden olabilir.

Birincil ve ikincil amin gruplarini birlikte tagstyan PSA adsorbanlari, etkili
iyon degisim kapasitesi sayesinde analitik kimyada gu¢lu bir aritma
materyalidir. Bu calismada sunulan prosedur, laboratuvar dlgeginde
PSA sentezine olanak taniyarak, 6zellestiriimis uygulamalar icin yeni

firsatlar sunmaktadir.
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Sertifkali Referans Malzeme (Crm) Ureti: CRM

Bir veya birden fazla 6zellik icin metrolojik olarak gegerliprosedirler
kullanilarak karakterize edilmis ve bununla ilgili deger, belirsizlik
ve metrolojik izlenebilirlik bilgilerini iceren bir sertifikaya sahip
malzemedir. Sertifikall referans malzemeler (CRM'’ler), Grinlerin
kalitesini ve metrolojik izlenebilirligini saglamak igin kullanilan
standartlar olarak Uretili. CRM’ler, enstrimanlarin tretimini ve
kalibrasyonunu desteklemek, analitik ydntemleri dogrulamak ve
kalite kontroli i¢in kullanilabilir. Referans malzeme akreditasyon
almak isteyen bir kurulusun yetkinliginin degerlendirilmesi ve
onaylanmasi sirecini ifade eder. Referans malzemeler, bilinen
bilesim veya 6zelliklere sahip standartlar olarak kullanilan ve
genellikle test, kalibrasyon ve kalite kontrol gibi ¢esitliuygulamalarda
kullanilan malzemelerdir.18.02.2022 tarihli 31754 sayill Gida Kontrol
Laboratuvarlar Yonetmeliginde; CRM (sertifikali referans materyal)
ve RM (referans materyal) ile ilgili deney laboratuvarlarinin tutmasi
gereken belge ve kayitlar boliminde (madde 23-§) standart ve/
veya referans maddelerin kayitlarinin tutulmasi gerekliligi yer
almaktadir. Yonetmelik ve standartta belirtilen gerekliliklerin yerine
getiriimesiicin ziraiilag kalintilari (pestisit) analizlerinde, CRM ve RM
kullaniimasi gerekmektedir. Ulkemizde pestisit analizleri yapan,
gerek kamu gerekse 6zel gida kontrol laboratuvarlarinin CRM ve
RM tedariginde disa bagimliliginin s6z konusu olmasinin yanisira
3-4 aylaravaran zaman ve kur kayiplari da yasadigi bilinmektedir.
Bu projenin amaci, lilkemizde ilk kez bu alanda yerli bir pestisit
RM/CRM iiretimi yapilmasi, ulusal-uluslararasi diizeyde tedarik
zinciri olusturulmasi ve disa bagimlilik nedeniyle yasanan

olumsuz durumlarin ortadan kaldiriimasidir.

Ulkemizde pestisit CRM’lerine ulasilamamasidurumunda

pestisit kalinti analizleri yapilamayacak ve yine ihracatin

durdurulmasi s6z konusu olacaktir. Pestisit CRM’lerinin

yerliliretimi lilke ekonomisinin bagimsizhgiicin elzemdir.

Turkiye'de 142 gida laboratuvari diinya genelinde 4.500 laboratuvarin
yilda en az 1 defa 400-1500 adet aldiklari ve cihazlarinin yeterlilik ve
kalibrasyonunu sagladiklari bu materyaller tarafimizdan Uretilip 17025
akredite edilmis nihai tGrln haline getirilmistir. 17034 siirecimiz devam
etmektedir. 17034 akreditasyonu Turkiye'de Tibitak ve Taha Tekstilde
bulunmaktadir. Tarkiye’nin acil cozmesi gereken bir sorun oldugu goérultp
bu Urdndn ticarilestirilmesi igin tim destekler sirketimize verilmektedir.
Bu kapsamda Antalya Teknopark blnyesine kabul edilmis olunup
Urtinimuz Teknopark blinyesinde; Kurumlar Vergisi: Bolgede faaliyet
gosteren gelir ve kurumlar vergisi mukelleflerinin, bélgedeki yazilim ve
Ar-Ge faaliyetlerinden elde ettikleri kazanclari icin gelir ve kurumlar
vergisinden muafiyet Calisan Gelir Vergisi Muafiyeti:Bdlgede calisan
(6gretim UGyeleri dahil) Ar-Ge personeli ve destek personelinin( %10’u
gecmemek sartiyla) bugoérevleriileilgiliticretleri3112.2028 tarihine kadar
her tirlii vergiden miistesnadir. SSK isveren Payi: 4691 sayili Teknoloji
Gelistirme Bolgeleri Kanunu’nun gegici 2 nci maddesi uyarinca ucreti
gelir vergisindenistisna olan personelin; bu calismalari karsiliginda elde
ettikleri Ucretleri Gzerinden hesaplanan sigorta primiisveren hissesinin
yarisi, her bir calisanicin bes yil siireyle T.C Maliye Bakanligi bitcesinden

karsilanmaktadir.

Hedefimiz, dlinya pazarindalider konumdaolmak ve Turkiyedekibasariyi
global dlcekte surdirmektir. Tlrkiye érnegi, bu strecte édnemli bir
referans olusturuyor ¢iinki yurt disindan gelen iiriinlerin temin siireci
4-5 ay siirerken, yerli liretim olarak daha hizli ve verimli bir sekilde
pazarasunulabiliriz. Sertifikali referans maddelerinin tamami Avrupave
Amerikali sirketler tarafindan saglaniyor olsa da, bu teknoloji Tirkiye'ye
kazandiriimistir. Tirkiye'de Uretilen sertifikall referans maddeler, uzay
teknolojisinden metalurjiye kadar genis bir yelpazede kullaniimaktadir,

bu da bizi diinya pazarinda gticli bir konuma getirecektir.
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BETAptp: Yeterlilik Testi Saglayicisi

GUnUmuzde kalite glivencesi, laboratuvar hizmetlerinin
temel yapi taslarindan biridir. Uluslararasi diizeyde taninan
standartlar cercevesinde akredite edilen laboratuvarlar, yalnizca
metodolojilerinin degil, ayni zamanda analiz sonuclarinin da
guvenilirligini ispatlamakla yukimltdur. Bu baglamda, yeterlilik
testleri (proficiency testing - PT) bliylk bir 6nem tasir.

Tlrkiye'de bu alanda énemli bir gelisme yasanmakta: BETAptp,
ISO/IEC 17043 standardina uygunluk saglayarak yeterlilik testi
saglayicisi olarak akreditasyon slrecini basariyla tamamlamaya
hazirlanmaktadir. Bu gelisme, hem ulusal hem de uluslararasi
laboratuvarlar igin yeni bir gvenilir is ortaginin ortaya ¢iktigini
gOstermektedir.

ISO/IEC 17043 ve Yeterlilik Testleri

ISO/IEC 17043, yeterlilik testi saglayicilarinintasimasi gereken kalite
ve teknik yeterlilik kriterlerinitanimlar. Bu standart, PT saglayicisinin:

* Objektif ve seffaf bir sekilde test dizenlemesini,
* Sonuglarin istatistiksel analizini,

* Katiimcei laboratuvarlara performanslarina iliskin geri bildirim
saglamasini zorunlu kilar.

Bu baglamda, BETAptp’'nin akreditasyonu, sundugu hizmetlerin
uluslararasi gecerlilige sahip oldugu anlamina gelir.

Z Skoru Nedir ve Neden Onemlidir?

Laboratuvarlar, PT programlarina katildiklarinda elde ettikleri
sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilir. Bu degerlendirme
sonucu Z skoruiile ifade edilir. Z skoru su sekilde hesaplanir:

Z=(X-X0)o

Z=0(X-X0)

Burada:

* X, laboratuvarin sonucu,

* Xo, hedef deder (konsensis sonucu ya da bilinen dogru deger),
* g, varyans (uygunluk kriteri) anlamina gelir.

Z skorunun yorumu:

*|Z| < 2: Uygun sonug

*2<|Z| <3: Stiphelisonug

*|Z| = 3: Kabul edilemez sonug

Buanaliz, laboratuvarlarin 6lgiim performanslarini stirekli olarak gézden
gecirmelerine ve gerektiginde iyilestirmelere gitmelerine olanak tanir.

Tiim Laboratuvarlar icin Katiim Zorunlulugu

ISO/IEC 17025 gibi kalite yonetim sistemi standartlari, laboratuvarlarin
yurattikleri analiz tarlerine gore duzenli araliklarla yeterlilik testlerine
katiimalarini sart kosar. Bu baglamda:

*Her laboratuvar, hizmet verdigi her bir matriks (6rnek tiirtl) igin,
* Akreditasyon 6ncesien az bir kez ve

* Akreditasyon slireci devam ederken belirli araliklarla (genellikle yilda
enazbir kez)

bu testleri yapmak ve Z skoru tretmek zorundadir. Bu zorunluluk,
laboratuvarin kalite yonetim sisteminin glvenilirligini sirdirmesi
acisindan kritiktir.

BETAptp’nin Rolii ve Katkisi

BETAptp’nin yeterlilik testi saglayicisi olarak faaliyet géstermeye
baslamasiyla birlikte:

* Tarkiyedeki laboratuvarlar icin yerel ve daha erisilebilir bir PT kaynagi
olusacaktir.

* Uluslararasi diizeyde rekabet glictine sahip standardize programlar
sunulacaktir.

* Farkli matriksler icin cok ¢esitli PT planlari diizenlenerek, katiimcilarin
ihtiyaclarina 6zel ¢ézlimler saglanacaktir.

BETAptp,hemkamuhem de 6zel sektdr laboratuvarlarininkalite glivence
sureclerinde Kilit bir partner haline gelecektir.

Sonuc

Laboratuvarlarin akreditasyon yolculuklarinda yeterlilik testleri
ve Z skorlari hayati dneme sahiptir. BETAptp'nin ISO/IEC 17043
akreditasyonu, bu alanda yenibir ddnemin baglangicidir. Ulusal diizeyde
kaliteyi ylUkseltmeye yonelik atiimis bu adim, Turkiye'nin kiresel kalite
standartlariyla entegrasyonunu daha da pekistirecektir.
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TRMRL: Tarimsal Uriinlerde Kiiresel MRL Degerlerini Takip
Etmenin En Kolay Yolu

Tarm Urinlerininihracat ve ithalat stireclerinde enkritik basliklardan
biri, Grlnlerdeki pestisit kalintilarina dair belirlenen Maksimum
Kalinti Limitleri (MRL — Maximum Residue Limits) degerleridir. Her
Ulke, halk saghigini korumak ve gida gtivenligini saglamak amaciyla
bu degerleri kendi mevzuatina gére belirler ve yayinlar. Ancak bu
veriler genellikle daginik kaynaklarda, farkli formatlarda ve gogu
zaman kullanici dostu olmayan sekillerde sunulur.

iste bu noktada BETAsoft, tarim ve yazilm sektérlerini birlestiren
gUcld uzmanhgiyla 6nemli bir boslugu doldurdu:

TRMRL.com — MRL verilerinin dijital ve merkezi platformu.

Tiirkiye'den Diinyaya Acilan Dijital Bir Platform

Turkiyede MRL degerleri uzun yillar yalnizca Word dokimanlari
seklinde, sabit dosya yapilariyla paylasiimaktaydi. Bu sistem,
veri erisimini zorlastirmakta ve gltincel bilgilere hizli ulagimi
engellemekteydi. BETAsoft olarak bu eksikligi gidermekle
kalmadik, Turkiye, Avrupa Birligi, Cin, Suudi Arabistan ve Rusya gibi
onemli pazarlarin MRL verilerini tek bir cati altinda, canli ve strekli
glncellenen bir platformda topladik.

TRMRLin One Cikan Ozellikleri

1- Coklu Ulke Destegi: Turkiye, AB, Cin, Rusya ve Suudi Arabistan’'in
MRL verilerine anlik erigim.

2- Akilli Arama Motoru: Uriin, etken madde veya (ilke bazinda hizl
ve filtreli arama yapabilme.

3- Glncel Veritabani: Tim veriler dizenli olarak ilgili tlke
kaynaklarindan gtincellenir.

4- Kolay Entegrasyon: ihracatci firmalar, tarim danismanlari ve
laboratuvarlar igin web servis destegi.

5- Mobil Uyumluluk: Her yerden erisim icin mobil cihazlara uygun
arayuz.

Neden TRMRL?

Global pazarlarda tarim Grinlerinin kabul edilebilirligi, MRL degerlerinin
uygunlugu ile dogrudan iliskilidir. inracatci firmalar, Griin génderimi
yapmadan 6nce hedef lilkenin mevzuatina uygunlugu kontrol etmek
zorundadir. TRMRL, bu sureci kolaylastirir, hata riskini en aza indirir ve
zaman tasarrufu saglar.

Gelecege Yatinm: Dijital Tarimin Temel Taslarindan Biri

TRMRL sadece bir veri platformu degil; ayni zamanda dijital tarim
politikalarinin vazgecilmez bilesenlerinden biri olarak konumlanmaktadir.
Tarimin teknolojiyle bulustugu bu yeni cagda, TRMRL gibi ¢ézimler
sayesinde hem Uretici hem de ihracatci daha bilingli, daha hizli ve daha
verimli kararlar alabiliyor.

trmrl.comadresinden siz de bu yeni nesil veri platformunu kesfedin, tarim
Urunlerinizin diinyaya acilan yolculugunda glicli bir rehbere sahip olun.

www.trmrl.com
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Sera Beyazsinegdi (Trialeurodes vaporariorum)
ZararlisinaKarsiRekombinant Bakteriyel Biyopestisit:
Betabio

BETAbio
Ozet

Sera beyazsinegi (Trialeurodes vaporariorum), 6zellikle 6rti
alti tarim sistemlerinde yaygin olarak gérilen, ekonomik agidan
onemli bir zararlidir. Geleneksel kimyasal pestisitlere karsi hizli
direnc gelistirme potansiyeli, biyolojik miicadele yontemlerini 6n
plana cikarmaktadir. Bu calismada, hedef endosimbiyot bakteri
Arsenophonus nasoniae Uzerine yapilan genetik mihendislik
uygulamalariyla gelistiriimis, Betabio adli rekombinant bir
biyopestisit sunulmaktadir. Betabio, sera beyazsinegine karsi
yUksek etkinlik gdstermekte olup, cevresel riskleri minimumda
tutacak sekilde tasarlanmistir.

Giris

Beyazsinekler, tasidiklari viral hastaliklar ve bitki 6zsuyunu
emerek verdikleri dogrudan zarar nedeniyle tarimda blyUk sorun
olusturmaktadir. Kimyasal kontrollin ekosisteme ve insan saglgina
olan zararlari g6z 6nidnde bulundurularak, biyolojik ¢ézimler
Uzerinde yogunlasiimaktadir. Bunoktada, hedef zararlinin simbiyotik
bakterileri genetik mihendislikle hedef alinarak etkili ve 6zgun
biyopestisitler gelistirmek mimkundur.

Yontem
1. Rekombinant Plazmidin Hazirlanmasi:

Beyazsinege 6zgu toksik etkili gen dizileri, uygun promotér ve
seleksiyon markdrleriiceren plazmit vektore klonlanmistir.

2. E. coli Transformasyonu:

Rekombinant plazmit, E. coli TOP10 hlcrelerine transformasyonla
aktarilmig, basarili kolonilerden plazmit DNA izole edilmigtir.

3. Endosimbiyot Transformasyonu:

Arsenophonus nasoniae’ye plazmit aktarimi yapilmig, antibiyotik
seleksiyonuyla rekombinant suslar elde edilmistir.

4. Formiilasyon:

Rekombinant suslar biyolojik adjuvanlarla kaplanarak stabil bir
formilasyon olusturulmustur.

5. Uygulama ve Testler:

Laboratuvar ortaminda: Beyazsinek bireyleritizerine puskurtilerek 6lim
oranlari élgulmustar.

Saha kosullarinda: Seralarda dogal bulasma ortaminda etkinlik ve
glvenlik degerlendirmeleri yapilmistir.

Bulgular

Laboratuvar kosullarinda, 48 saat icinde %75-85 oraninda beyazsinek
Olimu saglanmigtir.

Saha denemelerinde, beyazsinek popullasyonunda %60’in Gzerinde
azalma gdzlenmis, bitkilerde fitotoksisite tespit ediimemisgtir.

Bal arilarive faydali toprak mikroorganizmalari Gizerinde yapilan testlerde,
zararl etki gorilmemigtir.

Onemi

Betabio, hedefe 6zgli biyolojik kontrol saglayarak ekosisteme minimum
mudahaleyle ylksek verim sunmaktadir. Bununla birlikte, simbiyotik
bakterilerin diger organizmalarla paylasilabilmesi nedeniyle, cevresel
salinim déncesi risk analizleri blyldk édnem tasimaktadir. Kontrolll
uygulamaalanlarive biyoguvenlik protokolleri dahilinde yayginlastiriimasi
Onerilmektedir.

Sonug

Betabio, serabeyazsinegine karsi gevre dostu, etkili ve stirdirulebilir bir
biyolojik miicadele alternatifi sunmaktadir. Proje, hem laboratuvar hem
de saha diizeyinde olumlu sonuglar vermis olup, biyopestisitlerin yeni
nesil tarim uygulamalarinda kritik bir yer edinebilecegini géstermektedir.
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BETApoli Projesi Kapsaminda n-Butil Siyanoakrilat
(NBCA) Sentezi ve Uygulamalari

1. Giris

n-Butil siyanoakrilat (NBCA), 2-siyano-2-propenoik asidin butil
esteri olup, siyanoakrilat yapistiricilar ailesinin énemli bir Gyesidir.
ik kez 1949 yilinda sentezlenmis, 1950’lerin sonlarina dogru ise
biyomedikal uygulamalarda kullaniimaya baglanmistir. Glinimizde
ozellikle tibbi yapistirici, embolik ajan ve nanopartikil sentezinde
onemlibir yer tutmaktadir. BETApoli projesi kapsaminda, NBCAnin
sentezi ve farkli uygulama alanlarindaki potansiyeli izerine
odaklaniimistir.

2. Kimyasal Yapi ve Ozellikler
Kimyasal Adi: n-Butil 2-siyanoakrilat
Molekiiler Formiil: C8H11NO2

Yapu:

NBCA, akrilik asit tirevlerinden biri olan siyanoakrilik asidin n-butil
alkilgrubuile esterlesmesi sonucu olusur. Yapisindaki reaktif siyano
(-CN) ve ester gruplari,onu hemreaktif hem de biyolojik ortamlarda
hizla polimerlesmeye musait kilar.

CozUnrlik: NBCA monomeri, polar organik ¢ézlcller olan aseton,
metil etil keton, nitrometan ve metilen klortrde ¢ézunar.

Polimerizasyon: Su,doku sivisiveyakan gibiiyonik ortamlarlatemas
ettiginde hizl bir sekilde polimerlesir. Bu streg, basta anyonik ve
zwitter iyonik olmak tizere ¢ farkll mekanizma ile gerceklesehbilir.

3. Sentez Yontemi
NBCA sentezi genel olarak asagidaki adimlariicermektedir:
3.1.On Madde Hazirhg

Sentez, dncelikle siyanoasetik asit ve formaldehit gibi 6ncl
maddelerin reaksiyona sokulmasi ile baslar. Bu slrecte,
kondensasyon reaksiyonlariile siyanoakrilik asit tlrevleri elde edilir.

3.2. Esterifikasyon

Elde edilen siyanoakrilik asit tirevleri, n-butanolile esterlestirilerek
n-butil siyanoakrilat olusturulur. Reaksiyon genellikle asidik
katalizorler (6rnegin p-toluensilfonik asit) varliginda, geri
sogutuculu ortamda gerceklestirilir.

3.3. Saflastirma

NBCA oldukca reaktif oldugundan, sentez sonrasi saflastirma
dikkatle yapilmalidir. Kalinti suyun uzaklastiriimasi ve inhibitér
eklenmesi (8rnegin hidrokinon) ile polimerizasyon engellenir. Ur(in
vakum altinda saflastirilarak stabilize edilir.

4. Uygulama Alanlari
4.1. Tibbi Kullanim

Doku Yapistiricisi: Kesik ve yaralarin kapatiimasinda agrisiz ve steril bir
yontemdir.

Antibakteriyel Etki: NBCA bakteriyostatik dzellik gdsterdiginden
enfeksiyon riskini azaltir.

4.2. Embolik Ajan Olarak Kullanim

NBCA-Lipiodol Karigimi (NL): X-isini altinda gértinirlik igin Lipiodol ile
karistirilir.

NBCA-Lipiodol-Etanol Karisimi (NLE): Kateter tikanmasiniazaltmak ve
yapismayi disirmek icin etanol ilavesi yapilir.

Uygulama Alanlari: Vaskuiler malformasyonlar, AVM (arterioventz
malformasyon) tedavileri, timor embolizasyonu.

4.3. Nanoparcacik Sentezi

NBCA, polimerik nanoparcacik sentezinde kullaniimakta ve hedefe
yonelik ilac tasiyici sistemler gelistiriimesinde bulyuk potansiyel
sunmaktadir. Bu alan BETApoli kapsaminda ayrica arastiriimaktadir.

4.5. Avantajlar ve Zorluklar

Avantajlar:

Hizl polimerizasyon ve doku ile giicli baglanma.

Ucuz ve etkili tibbi yapistirici alternatifi.

Kolay modifikasyonile farkli alanlara uyarlanabilirlik.
Zorluklar:

Kateter tikanmasi ve yapisma riski (NL uygulamasinda).

Kontrolstiz polimerizasyon riski nedeniyle sentezde yliksek dikkat
gerekililigi.

Uzun vadeli biyouyumluluk ve biyobozunurluk problemleri.
6. Sonuc ve Gelecek Perspektifi

BETApoli projesi kapsaminda gelistirilen NBCA sentezi, hem klinik
uygulamalardahem deileribiyomedikal trtinlerin gelistiriimesinde umut
vadetmektedir. Ozellikle nanoparcacik sentezi, akilli biyomalzemeler
ve hedefe yonelik tedavi yaklasimlarinda NBCA'nin kullanimi, projenin
gelecek odaklarindan biri olacaktir. Yapiskanlik problemlerine karsi
alternatif céztumler gelistirme ve modifiye NBCA tlrevleri tretme
calismalari devam etmektedir.
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BETApoli: Quechers Metodunda Kullaniimak
Uzere Manyetit/Poli(biitilsiyanoakrilat)/PSA
Nanopartikiillerinin Gelistirilmesi

Ozet

Quechers ydntemi, pestisit kalinti analizlerinde yaygin olarak
kullanilan basit ve etkili bir temizleme protokoltidir. Ancak
pigmentler ve organik asitler gibi matriks kaynakli safsizliklar,
analitik dogrulugu ciddi sekilde etkileyebilmektedir. Bu galismada,
pigment ve organik asitlerin etkin sekilde uzaklastirimasiamaciyla
gelistirilen Manyetit/Poli(bUtilsiyanoakrilat)/PSA (BETApoli)
nanopartiklllerinin sentezi ve karakterizasyonu sunulmaktadir.
Manyetik Fe;O,4 nanopartikdlleri, asit modifikasyon yontemiyle
PSA (Primer Sekonder Amin) adsorpsiyon grubuile islevliendirilmis;
ardindan PBCA ile kaplanarak fiziksel birlestirme yoluyla kompozit
yapilar elde edilmistir. Bu hibrit nanopartikiller, Quechers
uygulamalari igin etkili, tekrar kullanilabilir ve hizl manyetik ayirma
ozelligine sahip bir alternatif olarak dnerilmektedir.

1. Giris

Gida ve ¢evre numunelerinin analizinde karmasik matriks
bilesenleri, 6zellikle pigmentler ve organik asitler, eser dlizeydeki
hedef analitlerin tespiti agisindan énemli zorluklar yaratmaktadir.
Bu tur safsizliklarin etkili bir sekilde uzaklastiriimasi icin klasik
dispersif temizleme ajanlarina alternatif olarak yeni nesil manyetik
nanopartikiller gelistirilmistir. Bu baglamda BETApoli, hem ylksek
ylizey alanthem de fonksiyonel adsorpsiyon gruplari taglyan, tekrar
kullanilabilir bir temizleme ajani olarak tasarlanmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Fe;0, Sentezi: Ko-¢cdktlirme yontemi ile manyetik manyetit
nanopartikuller hazirland.

Asit Modifikasyonu ve PSA Fonksiyonellestirme: Fe;O, ylzeyi,
primer-sekonder amin (PSA) gruplariyla asit modifikasyonu
Uzerinden islevlendirildi.

PBCA Kaplama: Daha 6nce gelistirilen Poli(bGtilsiyanoakrilat)
yaplilarla fiziksel birlestirme yontemi uygulandi.

Karakterizasyon: Nanopartikiller SEM, FTIR, DLS ve VSM
teknikleriyle analiz edildi.

Kullanim Proseduru: Pigment ve organik asit iceren model gida
matrislerinde temizleme performansi test edildi.

3. Sonugclar

PSA ile modifiye edilmis manyetik nanopartikller, pigment ve organik
asitlerinuzaklastirimasindaklasik PSA'yagore %30’akadar dahayiiksek
verim gosterdi.

PBCA kaplama sayesinde, partikil yapisinda aglomerasyon gézlenmedi
ve ylzey kararlihigi saglandi.

Manyetik ayirma suresi ortalama 15 saniye gibi kisa bir stireye indirildi.

Nanopartikiller, bes defa tekrar kullanima ragmen performans kaybi
gostermedi.



BETApol

BETA Tanitim Dosyas! | 21

BETApoli: PBCA Kaph Manyetit Nanoparcaciklarina
Dayali Biyomedikal Uygulamalara Yonelik Bir
Kompozit Sistem

Ozet

Manyetik nanopartikiller (MNP’ler), yliksek manyetik duyarliliklarive
hedeflenebilirlikleri sayesinde biyomedikal alanda bliylk potansiyel
tasimaktadir. Bu ¢alismada, Betapoli adi altinda gelistirilen PBCA
kapl manyetit (MAG-PBCA) kompozit nanopargaciklarinin sentezi,
karakterizasyonu ve biyomedikal uygulamalardaki potansiyeli
sunulmustur. MAG-PBCA parg¢aciklari, kontrolll ilag dagitimi
amaciylatasarlanmis olup, ylizey dzelliklerive manyetik davranislari
detayli bir sekilde analiz edilmistir.

1. Giris

Nanoteknoloji, 6zellikle ila¢c tasima sistemleri ve tani/takip
uygulamalarinda cigir agan ¢dézimler sunmaktadir.
Manyetik nanopartikuller, yonlendirme kabiliyeti ve ylizey
fonksiyonellestirmeye acikliklari nedeniyle bu alanda én plana
¢lkmaktadir. Kompozit sistemler, manyetik cekirdeklerin biyouyumlu
ve kontrollt salim saglayabilen polimerlerle kaplanmasi sayesinde,
hedefe ydnelik tedavi platformlarina dénusebilmektedir. Bu
baglamda, Betapoli sistemi, PBCA (polibUtil siyanoakrilat) kapl
manyetit cekirdeklerinden olusan bir yapi sunmakta ve ilag tagima
sistemleriicin yeni bir alternatif olusturmaktadir.

2. Materyal ve Yontemler

2.1 Manyetit Nanoparcaciklarinin Sentezi

Manyetik ¢cekirdekler, Massart yéntemi kullanilarak es-¢éktlirme
proseduriyle sentezlendi. FeCl; ve FeCl, ¢ozeltisi, sulu amonyak
icinde karistirilarak magnetit olusumu saglandi. Kalici miknatis
kullanilarak ¢oktirme gerceklestirildi. Suspansiyon, HCIO, ile
stabilize edildive nétr pHa getirilene kadar yikamaislemitekrarlandi.

2.2 PBCA Nanoparcaciklarinin Sentezi

PBCA nanopargaciklari,asetonda ¢cdziinmiis monomerin, Pluronic®
F68icerenasidik sulufazaemdilsiyon polimerizasyonuile hazirlandi.
Reaksiyon sliresi 3 saat olarak belirlendi. Olusan stispansiyon,
santrifljleme ve saf su ile yeniden dagitim yoluyla arindirildi.

2.3 MAG-PBCA Kompozit Parcaciklarin Sentezi

Cekirdek-kabuk yapill kompozitler, MAG slispansiyonunun bulundugu
ortamdamonomerinylzeye polimerize edilmesiile elde edildi. Emlsiyon
polimerizasyon yéntemiyle, manyetit ylizeyinde polimer kabuk
olusturularak hedeflenen kompozit yapi olusturuldu. Saflastirmaislemi,
iletkenlik 2 uS/cm’nin altina dlisene kadar devam etti.

3. Bulgular

Boyut Dagilimive Morfoloji: DLS ve TEM anallizleri, parcaciklarin ortalama
boyutunun 150-200 nm arasinda degistigini ve cekirdek-kabuk yapinin
basariyla olustugunu gésterdi.

Yiizey Ozellikleri: Zeta potansiyel dlciimleri, PBCA kaplamanin
parcaciklara negatif ylizey yika kazandirdigini ortaya koydu.

Manyetik Karakterizasyon: VSM analizleri, pargaciklarin
sUperparamanyetik dogasini korudugunu dogruladi.

ilag Yikleme ve Salim Testleri: Model ilaclarla yapilan testlerde, PBCA
kabugun kontrolli salimi destekledigi gdzlemlendi.

Hucre Etkilesimi: In vitro hlicre deneyleri, MAG-PBCA parcaciklarinin
hldcre membranlarina tutunma yetenegini artirdigini ve sitotoksik etkiler
gostermedigini ortaya koydu.

4. Onemi

Betapoli, hedefe yonelik ilag dagitimi sistemleri igin umut verici bir
platformdur. PBCA kabuk, hem biyouyumlulugu hem de kontrollii salim
yetenekleri ile ilag tasiyici sistemin performansini artirmakta; manyetit
cekirdek ise harici manyetik alanla yonlendirme imkani sunmaktadir.
Kompozit yapinin boyut, ylizey yiki ve ylizey enerijisi gibi parametrelerle
ayarlanabilir olmasi, uygulama gesitliligini artirmaktadir.

5.Sonu¢

Betapoli, nanoteknoloji destekli akilli ila¢ tasima sistemleri alaninda
onemlibiradaydir. Elde edilen sonuglar, bu kompozit yapinin biyomedikal
uygulamalarda &zellikle timor hedefleme, manyetik hipertermi ve tani
sistemleri gibi alanlarda kullanilabilecegini gdstermektedir.
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BETApoli

BETApoli Kizilotesi Karbon Isi Boyasi: Yeni Nesil
Enerji Verimli Isitma Teknolojisi

Giris

GUnUmuzde enerji verimliligi, strdurdlebilirlik ve insan saghd 6n
plandatutularak gelistirilenisitma ¢éztmleri, geleneksel sistemlerin
yerini almaktadir. BETApoli tarafindan gelistirilen Kizilétesi Karbon
IsiBoyasi, elektrik enerijisiile calisan, mekanik tesisat gerektirmeyen,
dustk maliyetli ve saglikli bir isitma teknolojisidir. Bu Grtin; homojen
1s1 dagilimi, hizli isinma, kolay uygulama ve enerji tasarrufu gibi
avantajlar sunar.

Teknolojik Ozellikler

Anindalsinma: Karbon bazliyapisi sayesinde elektrik verildigianda
Isinir.

Kizilétesi (IR) Isinim: Glnesin dogdal isisi gibi calisan kizilotesiisinlar,
havayi degil dogrudan nesneleri ve insan viicudunu isitarak daha
verimli bir isitma saglar.

Saglikli Isitma: Ozellikle bronsit ve astim gibi solunum yolu
rahatsizliklariolan bireyler icin uygundur; toz sirkilasyonu yapmaz.

Enerji Verimliligi: Istenilen sicakliga hizli ulasir ve oda termostatiile
sicaklik sabit tutulur.

Uygulama Yontemi

Istihtiyacina gére duvar, zemin veya tavan ylizeyine belli araliklarla
bakir bantlar monte edilir.

40x40 cm kalinliginda kizilétesi karbon i1si boyasi, bantlar arasina
uygulanir.

Sistem, 12V’luk bir trafo ile beslenir ve elektrik akimi saglanir.
Uzerine siva, boya, duvar kagidi gibi yiizey islemleri uygulanabilir.

Oda termostatiile istenilen sicaklikta sabitlenebilir.

Kullanim Alanlari

Konut ve ofis i¢ mekanlari

Tekstil Granleri (isitmali giysiler, koltuklar)
Akillryapi uygulamalari

Alternatif yerden isitma sistemleri

Literatiir Destegi

Yizey Isitmal Karbon Boyalar: Karbon siyahi bazli isitici boyalarin,
Ozellikle yol ylizeylerinde buz ¢ézme amaciyla kullanildigi ve 450 W/
m?2 glc¢ yogunlugunda en ylksek performansi gdsterdigi bulunmustur.
Similasyon ve deney sonuglari tutarhdir.

iletken Tekstil Kaplamalart: Grafit-poliiiretan bazliiletken boyalarin, farkl
kumas turleri Gzerindeki dayanimi test edilmis, partiktl boyutu ve oraninin
iletkenlik ve dayanim Gizerinde belirleyici oldugu gosterilmistir. Bu, isitmali
tekstil uygulamalariicin yon verici niteliktedir.

Maliyet ve Avantaijlar

Dusuk ilk yatirim maliyeti (mekanik sistem gerektirmez)
Bakim gerektirmez

Uzun é6murlu

Sade ve sik uygulamaimkani

Gizliisitma (estetik agcidan avantaijli)

Sonuc

BETApoli’'nin Kizilétesi Karbon Isi Boyasi, eneriji verimliligi ve saghk
dostuyapisiylahem bireyselhem de kurumsal kullanicilar icin gelecegin
Isitma ¢ozUumleri arasinda yerini almaktadir. Literatlrdeki gelismeler ve
deneysel ¢calismalar bu teknolojinin saglam temellere dayandiginive farkl
alanlarda uygulanabilir oldugunu ortaya koymaktadir.
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BETApoli: Antioksidan Ozellikli Yiiksek iletkenlige
Sahip Esnek Bakir Macunu Gelistirilmesi

Ozet

Esnek basili elektronik teknolojilerinin gelisimi, distk maliyetli
ve ylksek performansli iletken malzeme ihtiyacini artirmistir. Bu
calismada, BETApoli girisimi kapsaminda, antioksidan 6zellik
gosteren ve ylksek elektrikseliletkenlige (13.400 Scm ) sahip bir
bakir macunu gelistiriimistir. Gelistirilen macun, serigrafi baski ve
ortamatmosferinde 170°C'de kiirleme ile esnek ylzeylere basariyla
uygulanmis; RFID etiketleri, EMI kalkanlama ve bugu énleyicifilmler
gibi farkl uygulamalarda ylksek performans sergilemistir.

1. Giris

Giyilebilir cihazlar, rulo ekranlar ve RFID etiketleri gibi esnek
elektronik uygulamalar, ylksek iletkenlikte, dlistk maliyetli ve
cevresel stabilitesi yliksek malzemelere ihtiyag duyar. Gimus
bazliiletken macunlar yiksek performansa sahip olsa da, ylksek
maliyetleri nedeniyle genis ¢apli kullanimlari sinirlidir. Bakir, uygun
maliyeti ve iyi elektriksel 6zellikleri ile cazip bir alternatiftir; ancak,
oksidasyona karsi duyarliligi nedeniyle ticari uygulamalarda
sinirlamalarla karsilasmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Antioksidan 6zellikli bakir tozu, asagidaki islem basamaklariyla
hazirlanmistir:

Forml oldugui¢in sunumda yer almamaktadir

3. Sonuglar

Hazirlanan bakir macunu, giimus bazlimuadilleriyle kiyaslanabilir bir
iletkenlik degerine ulagsmistir (13.400 S cm ). Oksidasyon direnci
ylksek olan bu macun, esnek ylizeylerde baski sonrasi catlama,
renk degisimi ve iletkenlik kaybi gostermemistir. EMI kalkanlama,
RFID etiketleri ve bugu dnleyici filmlerde yapilan testler, uzun sireli
kararllik ve guivenilirlik sunmustur.

4.Sonuc¢

BETApolitarafindan gelistirilen antioksidan bakir macunu, distik maliyetli
ve yuksek performansli bir alternatif olarak esnek elektronikler i¢in
onemli bir potansiyel sunmaktadir. Genis uygulama alanlari ve gevresel
dayanikliigi sayesinde, ticarilesme yolunda gui¢li bir adaydir.
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BETAIonix: Siiperkritik Akiskanlarla Ekstraksiyon
Teknolojileri Ve Uygulamalari

Ozet

Superkritik akiskan ekstraksiyonu (SFE), geleneksel ¢cdzlicli bazli
ekstraksiyon yontemlerine cevreci ve ylksek verimli bir alternatif
olarak 6ne gikmaktadir. BETAlonix girisimi kapsaminda gelistirilen
sistem ile, 6zellikle dogal Urlnlerin hassas bilesenlerinin verimli
ve secici sekilde ayrilmasi hedeflenmistir. Kritik sicaklik ve basing
degerlerinin lzerine ¢ikarilan bir maddenin stiperkritik bolgedeki
fiziksel Ozellikleri sayesinde; daha hizli, temiz ve etkili ekstraksiyonlar
gerceklestirilebilmektedir. Karbondioksit gibi gevre dostu ¢dziicller
kullanilarak yapilan bu stireg, hem Urtn safligi hem de proses
verimliligi acisindan enddstriyel potansiyele sahiptir.

1. Giris

Maddeler; kati, sivi ve gaz olmak Uzere U¢ temel fazda bulunurlar.
Sicaklik ve basing belirli bir esik degerinin (kritik sicaklik - Tc ve
kritik basing - Pc) lizerine ¢ikarildiginda maddenin fiziksel 6zellikleri
degisir ve superkritik bolgeye gecis gerceklesir. Bu bdlgede yer
alan maddelere slperkritik akiskan adi verilir. Siperkritik akiskanlar;
sivilar gibi ¢dzucu, gazlar gibi diftzif 6zellik gdstererek ekstraksiyon
sureclerinde Ustln performans sergilerler.

2. Siiperkritik Akiskanlarin Secimi

SFE sistemlerinde kullanilacak akigskanin ézellikleri Griin verimliligive
secimliligi Gizerinde dogrudan etkilidir. Karbondioksit (CO,), diislik
kritik sicaklik (Tc = 304,3 K) ve basing (Pc = 7,4 MPa) degerleri, toksik
olmamasi, gevreye zarar vermemesi ve ekonomikligi nedeniyle en
cok tercih edilen stiperkritik akiskandir. Suda dogal ve ucuz olmasi
bakimindan cazip bir segenek olsa da yliksek kritik sicakligi (Tc =
647,7 K) nedeniyle sinirli kullanim alanina sahiptir.

3. Siiperkritik Akiskan Ekstraksiyon Sisteminin isleyisi

SFE sisteminde sivi CO,, bir pompaiile istenilen basinca yiikseltilir
ve ardindan bir isitici yardimiyla kritik sicakhgin Gzerine ¢ikartilarak
sUperkritik hale getirilir. Bu akigskan sabit sicaklikta tutulan
ekstraktére génderilir. Ekstraktdrde ¢éziinecek madde ile temas
eden superkritik CO,, bilesenleri ¢cdzerek ayiriciya tasir. Burada
basing disurilerek COy'nin ¢bzme glcu azaltilir ve Grtn ayrilir.
Sogutucudan gegirilerek tekrar sivi hale getirilen CO, yeniden
sisteme dondurulir. Bu gevrim, solvent geri kazanimini ve sistemin
ekonomikligini artirir.

4. Siiperkritik Akiskan Ekstraksiyonunun Avantajlari

Dustuk viskozite ve ylksek diflizyon katsayisi sayesinde gozenekli
maddelere hizli niifuz.

Surekli akish sistemle yiiksek ktle transferi.

Cozundrluk, sicaklik ve basing degisimleriyle hassas sekilde ayarlanabilir.
Ekstraksiyon sonrasi ¢ozlict kalintisi birakmaz.

Dusuk ¢dzicl kullanimi ve cevre dostu CO, kullanimi.

Istya duyarli bilesiklerin zarar gérmeden ayriimasi.

Kimyasal reaksiyonlara karsi inert ortam saglar.

Az miktarda bulunan degerli bilesiklerin verimli sekilde ayrilmasi.
Online analiz sistemleriyle entegrasyon imkani.

CO,'nin geri kazanimi ile solvent kaybinin azaltiimasi.

5. Siiperkritik Ekstraksiyonun Dezavantajlari

Sistemlerin ylksek basingta galismasi nedeniyle yiksek ekipman
maliyeti.

Yuksek enerji gereksinimi.

CO, tuplerindeki %1-2 oksijenin, oksidasyona duyarli bilesiklerle
reaksiyona girmesi sonucu Uriin bozunmalari.

6. Sonuc ve Degerlendirme

BETAIlonix platformu altinda ydrGtilen stiperkritik akiskan ekstraksiyon
calismalari; yiksek Grin safligi, proses verimliligi ve gevre dostu
yaklasimiyla dikkat cekmektedir. Karbondioksit bazli ekstraksiyon
sistemlerinin hassas dogal trln bilesenlerinin korunmasinda ve
secici ayriminda sundugu avantajlar, bu yéntemin ticari potansiyelini
artirmaktadir.



26 | BETA Tanitim Dosyas!

Gizliik Sozlesmesi

1- TARAFLAR

isbu sézlesme Diidenbasi Mah. 2300 SK.No:27/A Pk.07260 Kepez Anta-
lya Tiirkiye adresinde mukim BETA TARIMSAL ANALIZ LABORATUVARI
GIDA SANAYIi VE TICARET ANONIM SIRKETI (BETALAB) ile

adresinde mu kim

arasinda asagidaki kosullarda yapilmistir

2- SOZLESMENIN KONUSU

Soézlesmenin konusuy, ©  RM & CRM Uretimi Projesi &Quechers kit “
projesi veya bulus bildirimi kapsaminda Betalab ve Betaref sirketlerinin
ylrattagu calismalar ileilgili olarak, kendisine tarafindan verilen, aciklanan
gizlilik icerdigi acikga belirtilen bilgi ve belgenin Betalab sirketinin onayi
alinmadik¢a herhangi bir 3. gergek ve/veya tlizel kisiye agiklanmamasini
temin edecek olan gizliligin sinirlarinin ve kosullarinin belirlenmesidir.

3- BETAREF PROJESININ TANIMI

RM & CRM Uretimi Projesi &Quechers kit

Pestisit alaninda Referans Malzeme (RM) ve Sertifikall Referans Malzeme
(CRM) Uretimi gerceklestirilmistir. TS EN ISO 17025 Akredite edilmis
olup Projenin TS EN ISO 17034 akreditasyon denetim slirecinde sona
gelinmistir

4- GIZLi BILGININ TANIMI

Sdzlesmede tanimlanan esnasindaBetalab ve Betaref sirketleri tarafindan
aclklanan is gelistirme projesiile ilgili fikir, proje, bulus, is, metod, ilerleme
ve patent, telif hakki, marka, ticari sir yada diger yasal korunmaya konu
olan yada olmayan her tirll yenilik ve calisma esnasinda égrenilecek
yazili veya s6zIU tim ticari, mali, teknik bilgiler ve konusma bilgileri sir

5- TARAFLARIN YOKUMLULUKLERI

51. BETALAB “RM & CRM Uretimi Projesi & Quechers kit” kapsaminda
gerekliher tirlt bilgi ve belgeyi s6zlesmeyiimzalayan gercek ve/veyatiizel
kisiye vermeyi taahhtt eder.

5.2.isbu sdézlesmede stz konusu edilenisiile ilgili bilgi, belge, firma

ismi, invani ve firmalarla ilgili sair bilgi ve belgelerin gizli oldugunu ve bu
nedenle, sadece kendisinin ve galisanlarinin isi geregi bilmesi gerektigi
kadarini bileceklerini ve bu bilgi ve belgelerin higcbir sekilde BETALAB
‘Inizniolmaksizin 3.gergek ve/veyatlizel kisive kuruluglara galismaamaglari
disinda agiklanmayacagini kabul ve taahhiit eder.

5.3. BETALAB tarafindan temin edilmis belge ve bilginin, BETALAB fir-
masininrizasi haricinde s6zlesmeye aykiri olarak ifsa edildiginin BETALAB
firmasi tarafindan égrenilmesi halinde, asagida imzasi bulunan gercek
ve/veya tlzel kisi bundan dolayr sorumlu olacaktir. Bu bilgi ve belgelerin
3. sahislara iletiimemesi igin gerekli her tirlt tedbiri almayi taahhit ettigi
gibi, her tarlt tedbiri almasina ragmen, bu bilgi ve belgelerin yayllmasina
mani olamadigini ve/veya kusuru olmadigini ileri stirerek sorumluluktan
KURTULAMAZ.

5.4. s bu sézlesmeye aykiri bir durumun giindeme gelmesiile asagida
imzasi bulunan gercek ve/veya tiizel kisi maruz kaldigr her tirlii maddive/
veya manevi zararini tazmin etmeyi kabul ve taahhlt eder

6- SURE

is bu sézlesmenin konusunu olusturan gizlilige riayet yikimlaligu,
BETALAB firmasi ile asagida imzasi bulunan gercek ve/veya tlzel Kisi
ninimzalamasiylaile baslayip, bu calismanin bitiminden sonrada devam
edecektir

7- TEBLIGAT

Taraflar noter kanallyla adres degisikliklerini bildirmedikleristirece (7 glin
icinde),isbu sdzlesmede yaziliadreslerinin Tebligat Kanunu hiikiimlerine
gore gecerli tebligat adresleri oldugunu her tirll bildirim ve teslim icin
yukarida belirtilen adreslerin kullanilacagini kabul ederler.

8-UYUSMAZLIK

is bu sdézlesmeden dolayi ihtilaf vukuunda ANTALYA Mahkemeleri ve
icra Daireleri yetkili olacaktir. Sozlesme taraflarin karsilikli riza ve muva-
fakatleriyle ....../.......... Y S tarihinde iki nisha olarak imza edilmistir.

BETA TARIMSAL ANALIZ LABORATUVARI
GIDA SANAYIi VE TICARET ANONIM SIRKETI

ADI SOYADI
TARIH
IMZA

FIRMA UNVANI

ADI SOYADI
TARIH

IMZA
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Gizlilik Sozlesmesi

1- TARAFLAR

isbu sézlesme Diidenbasi Mah. 2300 SK.No:27/A Pk.07260 Kepez Anta-
lya Tiirkiye adresinde mukim BETA TARIMSAL ANALIZ LABORATUVARI
GIDA SANAYIi VE TICARET ANONIM SIRKETI (BETALAB) ile

adresinde mu kim

arasinda asagidaki kosullarda yapilmistir

2- SOZLESMENIN KONUSU

Soézlesmenin konusuy, ©  RM & CRM Uretimi Projesi &Quechers kit “
projesi veya bulus bildirimi kapsaminda Betalab ve Betaref sirketlerinin
ylrattigu calismalar ileilgili olarak, kendisine tarafindan verilen, aciklanan
gizlilik icerdigi acikga belirtilen bilgi ve belgenin Betalab sirketinin onayi
alinmadik¢a herhangi bir 3. gergek ve/veya tlizel kisiye agiklanmamasini
temin edecek olan gizliligin sinirlarinin ve kosullarinin belirlenmesidir.

3- BETAREF PROJESININ TANIMI

RM & CRM Uretimi Projesi &Quechers kit

Pestisit alaninda Referans Malzeme (RM) ve Sertifikall Referans Malzeme
(CRM) Uretimi gerceklestirilmistir. TS EN ISO 17025 Akredite edilmis
olup Projenin TS EN ISO 17034 akreditasyon denetim slirecinde sona
gelinmistir

4- GIZLi BILGININ TANIMI

Sdzlesmede tanimlanan esnasindaBetalab ve Betaref sirketleri tarafindan
aclklanan is gelistirme projesiile ilgili fikir, proje, bulus, is, metod, ilerleme
ve patent, telif hakki, marka, ticari sir yada diger yasal korunmaya konu
olan yada olmayan her tirll yenilik ve calisma esnasinda égrenilecek
yazili veya s6zIU tim ticari, mali, teknik bilgiler ve konusma bilgileri sir

5- TARAFLARIN YOKUMLULUKLERI

51. BETALAB “RM & CRM Uretimi Projesi & Quechers kit” kapsaminda
gerekliher tirlt bilgi ve belgeyi s6zlesmeyiimzalayan gercek ve/veyatiizel
kisiye vermeyi taahhtt eder.

5.2.isbu sdézlesmede stz konusu edilenisiile ilgili bilgi, belge, firma

ismi, invani ve firmalarla ilgili sair bilgi ve belgelerin gizli oldugunu ve bu
nedenle, sadece kendisinin ve galisanlarinin isi geregi bilmesi gerektigi
kadarini bileceklerini ve bu bilgi ve belgelerin higcbir sekilde BETALAB
‘Inizniolmaksizin 3.gergek ve/veyatlizel kisive kuruluglara galismaamaglari
disinda agiklanmayacagini kabul ve taahhiit eder.

5.3. BETALAB tarafindan temin edilmis belge ve bilginin, BETALAB fir-
masininrizasi haricinde s6zlesmeye aykiri olarak ifsa edildiginin BETALAB
firmasi tarafindan égrenilmesi halinde, asagida imzasi bulunan gercek
ve/veya tlzel kisi bundan dolayr sorumlu olacaktir. Bu bilgi ve belgelerin
3. sahislara iletiimemesi igin gerekli her tirlt tedbiri almayi taahhit ettigi
gibi, her tarlt tedbiri almasina ragmen, bu bilgi ve belgelerin yayllmasina
mani olamadigini ve/veya kusuru olmadigini ileri stirerek sorumluluktan
KURTULAMAZ.

5.4. s bu sézlesmeye aykiri bir durumun giindeme gelmesiile asagida
imzasli bulunan gercek ve/veya tiizel kisi maruz kaldigr her tirlii maddive/
veya manevi zararini tazmin etmeyi kabul ve taahhlt eder

6- SURE

is bu sézlesmenin konusunu olusturan gizlilige riayet yikimlaligu,
BETALAB firmasi ile asagida imzasi bulunan gercek ve/veya tlzel Kisi
ninimzalamasiylaile baslayip, bu calismanin bitiminden sonrada devam
edecektir

7- TEBLIGAT

Taraflar noter kanallyla adres degisikliklerini bildirmedikleristirece (7 glin
icinde),isbu sdzlesmede yaziliadreslerinin Tebligat Kanunu hiikiimlerine
gore gecerli tebligat adresleri oldugunu her tirll bildirim ve teslim icin
yukarida belirtilen adreslerin kullanilacagini kabul ederler.

8-UYUSMAZLIK

is bu sdézlesmeden dolayi ihtilaf vukuunda ANTALYA Mahkemeleri ve
icra Daireleri yetkili olacaktir. Sozlesme taraflarin karsilikli riza ve muva-
fakatleriyle ....../.......... Y S tarihinde iki nisha olarak imza edilmistir.

BETA TARIMSAL ANALIZ LABORATUVARI
GIDA SANAYIi VE TICARET ANONIM SIRKETI

ADI SOYADI
TARIH
IMZA

FIRMA UNVANI

ADI SOYADI
TARIH

IMZA
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